Int. CI. 2: 



® BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



C10G 13 00 



< 

Q 



® 



Offenlegungsschrift 24 05 606 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 24 05 6062 

6. 2.74 

7. 8.75 



Unionsprioritat: 
© ® ® 



Bezeichnung: 



Reaktionselement zur Umsetzung von Kohlenwasserstoffen 



® 



Zusatz zu: 
Anmelder: 

Erfinder: 



P 19 01 758.4 

Martens, Gerhard. 6050 Offenbach; Hess, Gunther, 6056 Heusenstamm 
gleich Anmelder 



2605606A, I > 



© 7.75 509 832/879 



3/80 



t 



« i 

^iwtfiei ST*/ 6056 &r e . £ <e*Jtamm 3 1 « J anuar 1 9 7 ^ 

<E7m C%ix£enecfz 41 

06104,3044 2 40 5606 

Gerhard Martens 
6050 Offenbach, am Main 
Ahornstrafle 



Patentzusatzanmeldung zur Off enlegungsschrif t 1 901 758 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Reakt ions element zur 
Umsetzung von Kohlenwasserstoffen gemaB Offenlegungsschrift 
1 901 758 9 bestehend aus einem an seinen unteren Ende 
geschlossenen AuBenrohr und zwei oder mehreren parallel zur 
Rohrachse angeordneten Innenrohren, die im unteren Teil des 
Aufienrohres in den Innenraum des Aufienrohres einmunden. 

Die chemische Umsetzung von Kohlenwasserstoffen mittels 
Vasserdampfes oder und anderen Gasen, z 0 B «> Luft wird 

vorzugsweise in sogenannten Rohrenofen vorgenommen. Diese I 

Rohrenofen enthalten nach Bedarf eine Anzahl Reaktionsrohre 

die mit Katalysator gefiillt sind und durch direktes Beheizen 

auf hohe Reaktions tempera tur en gebracht werden fl 

Bei den iiblicherweise angewandten Temperaturen von bis ca 

1 000 Grad Celsius fiihren betrieblich bedingte Aufheizungs- 

und Abkuhlungsvorgange zu grofien Mat er ialb eans pruchungen der 

vervendeten hochlegierten und teuren Werkstoffe, die zu 

Zerstbrung der Reaktionselemente fiihren. 

In der Offenlegungsschrift 1 901 758 sind Konstruktionsmerkmale 
beschrieben, die extreme Temperaturschwankungen an Reaktionselementen 
zulasseno Durch die besibnderen Konstruktionen gemafi der 
Offenlegungsschrift 1 901 758 wird als weiterer Vorteil ein 
verbesserter Varmeiibergang am im inneren Ringspalt angeordneten 
Katalysator erzielt, was gleichzeitig zu hdherer Wirt s chaf tlichkeit 
durch verklirzte Baulangen der Reaktionselemente und Senkung der 
notwendikgen Feuerraumt emperaturen in Rohrenofen fiihrto 
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Die vorliegende :;rfindung hat sich zur Aufgabe gestellt f die 
•rteaktionselemente hinsichtlich d«r Warmewirts chaft lichkeit , der 
Anvendungsmoglichkeit en und des Materialaufwandes welter zu 
verbessenio 

Erfindungsgemafl wird die Heizflache des Innenrohres, welches 
nach Offenlegungsschrift 1 90 1 758 wellen-, vendel- oder 
spiralfbrmig geformt ist, wesentlich durch die Anordnung eines 
oder mehreren weiteren s ^leichartig ausgebildeten Innenrohren 
erweiterte Die Anzahl der kons trukt iv derartig im Auflenrohr 
angeordneten vellen-, wendel- oder spiralf brmigen Innenrohre 
wird dabei nur von der Ko rn.gr oB e des verwandt en Katalysators 
und dem Auflenrohrdurchmesser be^renzto 

Es ist of f ensichtlich ? dafl z 0 B 0 durch Anordnung eines weiteren 

wellen- , wendel- oder spiralfbrmig geformt en Innenrohres die 

innere tfarmeiibertragungsf lache nahezu verdoppelt wird G 

Dadurch ergeben sich wesentliche v erf ahr ens t echnis che Vorteile 

hinsichtlich Produktausbeute und }iinergiebilanzen 0 

Ein weiterer Vorteil liegt in der Verktirzung der Baulangen und 

damit der Ausbildung der zur Beheizung erf or der lichen Hbhrenbfen 0 

Durch die erf indungsgemaBe wesentliche Vergrbflerutig der Heizflache 

des Innenrohres kann a as aeakt ions element als Warm eiibertrager 

fur weitere Prozesse eingesetzt werden, indem warm efuhr end e 

Heizmedien durch das Reakt ions element gefuhrt werden und die 

Warme uber das Auflenrohr an die Umgebung abgegeben wird 0 

Eine zusatzliche Verbesserung der vorliegenden ..rfindung ist die 

Moglichkeit derartige Reakt ions elemente mit den Ofengehausen etwa 

durch Anschweiflen der Auf lagevorrichtung fest zu verbinden 0 

Somit wird der .^insatz von wiederverwendbaren Warmetragern, wie 

ZoBo von hocherhitzten Gasen wie Helium, Kohlendioxid oder 

Wasserstoff aus Lnergieprozessen ohne kostspielige Verluste 

moglicho 

Diese Tragergase kbnnen zudem wirts chaft lich unter Druck im 
Heizraum angewandt werden c 
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Anhand der Zeichnung im Blatt 1 virrt die Jirfindung nachstehend 
naher erlaut ert . 

Figcl zeigt ein Reakt ions element im Langsschnitt abgebildet. 

Das in Fig,1 (largest elite Reakt ions element besteht aus einem 
an beiden ^nden geschlossenen Aufienrohr 1 und zwei zur Rohrachse 
parallel angeordne ten, iiber die gesamte Lange wellen-, wendel- 
Oder spiralfonnigen Innenrohren 2 e Die Innenrohre 2 miinden am 
oberen Snde g em e ins am in den Sintrittsstutzen 3 ein D 
Die geformten Innenrohre 2 sind in bestimmten Abstanden mit den 
Fiihrungsstutzen 2a versehen, die mit den Innenrohren Test 
verbunden sindc 

Das Reakt ions gemisch gelangt vorzugsweise durch den Stutzen 3 
in die Innenrohre 2. tjber die Innenrohrenden 8, die mit den 
Segment en 7 und den aus mehreren Ringen bestehenden 
Katalysatorboden 6 verbunden sind, wird das vorgewarmte 
Ueaktionsgemisch iiber den im Kataly satorraum 9 befindlichen 
Kataljsator geleitet und verlaflt das Reaktions element anschliefiend 
iiber den Stutzen 4. 

Juine Umkehrung der Stromungsrichtung ist ebenfalls bei Bedarf 
mdgliche 

Unterhalb des oberen Kohrendes befindet sich eine Auf lagevorrichtung 

5 p hier dargestellt als eine mit dem Varmebehandlungsofen durch 

AnschweiBen oder ,\nflanschen fest verbindbare Platte. 

Die Segmente 7 dienen zur Abstiitzung des Kataly satorbodens 6, 

welcher das zwischgn dem AuB endurchmes s er der Innenrohre 2 und 

dem Innenrohrdur chmes s er des Aufienrohres 1 gebildeten Ringspalt 9 

eingebrachte Katal: satorvo lumen stiitzt. 
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Pat entans p ruche 

1o Reaktions element zur Umsetzung von Kohl enwas s er s t o f f en 

gemaB Of f enlegungsschrif t 1 901 758 f dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Innenrohre 2 axis zvei oder mehreren weiteren, 
parallel zur Rohrachse verlaufenden, wellen-, wendel- oder 
Bpiralfbrmig gebogenen Rohren bestehen. 

2* Reaktions element nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet . 
daB die Auf lagevorrichtung 5 mit dem Ofengehause Test dixrcli 
Flans chverbindungen oder Verschweifien verbunden ist c 

3© Reakt ions element nach. Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet . 
dafi das Reaktions element in offene oder geschlossene Ratune mit 
Oder ohne innere oder auBere Varmeisolierung von heissen Gas- 
oder Fliissigkeitsphasen heheizt wird. 

4 0 Reakt ions element nach Anspruch 1 f 2 und J f dadurch gekennzeichnet , 
dafl durch das Reaktions element warmetragende Medien gefuhrt 
verden oder innerhalb der Reaktionselemente Varme erzeugt wird, 
die iiber das AulBenrohr an die Ungebiutg abgegeben wirdo 



2405606 



BNSDOC1D: <0£ 24Q5505A1 J„> 



509832/08 79 




B09832/0879 
C10G 13-00 AT:06 e 02.197 l J OTs 0? * 08. 1975 



